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Drie onderwerpen

 
 

1. Het energieplaatje van Nederland en de rol van 
biomassa in de Nederlandse energietransitie 
algemeen 

2. De mogelijke inzet van hout 
  
3. De mogelijke rol van biotransportbrandstoffen  
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(Source: World Energy Balances © OECD/IEA 2018) 

Total primary energy supply in the Netherlands in 2016 
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(Source: World Energy Balances © OECD/IEA 2018) 

Total primary energy supply of Renewable Energy 
Sources in the Netherlands in 2016
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Projectie tot 2035

Bron: Nationale Energieverkenningen / ECN, 2017. 
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Projectie biomassa

Bron: Nationale Energieverkenningen / ECN, 2017. 
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Kanttekeningen  
algemeen

 
 

• Groei van duurzame energie in de komende 30 jaar 
moet veel sneller dan in de afgelopen 30 jaar 

• Verwarmen van huizen: aardwarmte & 
warmtepompen van 8 naar 52 PJ tussen 2015 en 
2035 – lang niet voldoende voor alle warmtevraag 

• Met name groei offshore wind (zeer) ambitieus 

• 27,4% duurzame energie in 2035 zou naar ca. 80% 
moeten groeien in 2050 om de klimaatdoelstellingen 
te halen (!) 
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Kanttekeningen  
inzet biomassa

 
 

• De totale bijdrage aan de productie van duurzame energie zal 
dalen van 60% in 2015 naar ca. 20% in 2035 

• … maar dat betekend nog steeds een verdubbeling van de 
hoeveelheid bioenergie tov 2015 

• Inzet tijdelijk voor elektriciteit: bijstook/conversie van 
kolencentrales 

• Maar uiteindelijk voor warmte: hoge temperatuur / industrie 
en lage temperatuur / huishoudens 

• en transport-brandstoffen: zwaar wegtransport, evt. ook 
scheep- en luchtvaart 

• Inzet vooral beperkt door politieke keuzes en beperkte 
beschikbaarheid van biomassa in Nederland 
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Duurzaamheid van 
biomassa in de EU 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Duurzaamheid van 
biomassa in de EU 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Inzet van hout – bos als brandstof
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Verwachte ontwikkeling elektriciteitsproductie in NL  
in de periode 2017-2035  

Bron: NEV 2017, ECN/PBL
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Grootschalige, langdurige inzet van biomassa enkel voor elektriciteitsproductie? 

Bron: NEV 2017, ECN/PBL

Onwaarschijnlijk na 2024 (als SDE+ stopt) 
omdat wind en zon simpelweg goedkoper zijn.  

3 opties waarom evt wel: 
• Als backup voor wind en zon, met name in 

de winter (maar dat zal ook van andere 
opslag-opties afhangen) 

• Warmtekracht centrales, maar dan met de 
nadruk op warmte / gestuurd door 
warmtevraag 

• BECCS… (Bioenergy capture and storage) 
omdat we negatieve emissies moeten halen  
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Ontwikkeling aandeel woningen  
met verwarming op een bepaalde energiebron 

 

Bron: NEV 2017, ECN/PBL

Warmtepompen: 1 PJ van 400 
in 2015
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Vergroenen van Stadsverwarming

Bron: Paul Hendrix/Eneco



Copernicus Institute of Sustainable Development

Kanttekening open haarden in huishoudens

• Gezellig, maar zeer inefficiënt, en significante bron van 
fijnstof
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houtpelletkachels

• Duurzame manier van lokale warmteproductie met een 
factor 10-20 lagere fijnstof emissies dan open haarden
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Emissies pelletkachels

• Significant
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Bron: Infographics Probos
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Hoe CO
2
 neutraal is bioenergie  

uit hout?
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CO2

Een boom neemt koolstof uit de lucht op
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Maar als de boom doodgaat, breken diverse 
organismen het hout af, en komt de CO2 weer vrij 
(maar het duurt wel lang)

CO2
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Bij bioenergie komt dezelfde CO2 snel vrij, maar halen 
wij er wel nuttige energie uit

Source: 

IEA Bioenergy Task 38 
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Broeikasgas emissie reductie
Vaste biomassa voor elektriciteit en warmte

Besparing tussen 
70-95%

Besparing tussen 
70-90%
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Recent publiek & wetenschappelijk debat mbt bioenergie in het 
Europees parlement  

The letter to delivered to MEPs states: “For decades, European 
producers of paper and timber products have generated 
electricity and heat as beneficial by-products using wood 
wastes and limited forest residues. Since most of these 
waste materials would decompose and release carbon 
dioxide within a few years, using them to displace fossil 
fuels can reduce net carbon dioxide emissions to the 
atmosphere in a few years as well. 

By contrast, cutting down trees for bioenergy releases carbon 
that would otherwise stay locked up in forests, and diverting 
wood otherwise used for wood products will cause more cutting 
elsewhere to replace them. 

Source: Letter to the EU parliament, Jan. 2018 signed by Prof. Jean-Pascal Van Ypersele et al. 
https://brussels-express.eu/belgian-scientist-calls-meps-amend-renewable-energy-directive/ 
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Maar in Nederland geoogste biomassa voor 
bioenergie zijn geen “hele bomen”

Zaaghout gaat 
naar zagerijen 

Tak- en tophout wordt gechipped en wordt gebruikt 
voor productie van warmte en/of elektriciteit

http://w
w

w
.m

arkussebv.nl/site/index.php/
projecten/14-chippen-natuurm

onum
enten.htm

l
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Zijn er beperkingen aan de hoeveelheid 
houtresiduen die je kunt gebruiken? Ja natuurlijk:

• Er is maar een eindige hoeveelheid residuen, daar moet je 
rekening houden bij de bouw van een centrale 

• Je kunt niet 100% van de residuen uit het bos halen, ivm 
biodiversiteit, erosie, bodemvruchtbaarheid / nutriënten 
(maar dat is technisch/economisch ook helemaal niet 
aantrekkelijk) 

• Het bos moet na de oogst wel herplant worden / bos blijven 

⇒ In Nederland vind doorgaans duurzame bosbouw plaats waar 
met deze beperkingen rekening gehouden wordt 

⇒ Voor NL & import zijn er strenge duurzaamheidscriteria, 
“FSC+++” (SFM +GHG reductie, +carbon debt, 
+cascadering)
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Conclusie 

 
 

• Vaste biomassa- zeker als het residuen zijn - kunnen een 
belangrijke bijdrage aan de netto CO2 reductie leveren, 
met 70-90% reductie tov fossiele energiedragers  

• Er zit een tijdsaspect aan, deze emissiereducties worden 
na een aantal jaar gehaald (hoeveel is erg afhankelijk van 
de gebruikte feedstock), bij residuen tussen de 10-20 
jaar, bij pulphout tussen de 10-50 jaar –> stof voor 
discussie  
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Conclusie 

 
 

• Aanbod van bosbouw residuen in Nederland is beperkt, 
maar duurzaam potentieel is ook zeker nog niet uitgeput 
en kan zeker op lokale schaal een bijdrage leveren aan  
een duurzame energievoorziening 

• Inzet voor elektriciteit op korte termijn nog zinnig, maar 
niet op de lange termijn / stand alone.  

• Voor grootschalige toepassingen voor stadsverwarming/
WKK of ook in de chemische industrie (e.g. Avantium) zal 
import uit b.v. de Baltische staten of het ZO van de VS  
hier ook een bijdrage aan moeten leveren – wel onder 
strikte duurzaamheidsvoorwaarden  

-> stof voor discussie
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Biobrandstoffen
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Palm oil consumption / end-use in the EU

Source: Proskurina, Junginger et al. BioFPR, 2018 DOI: 10.1002/bbb.1858 All numbers in ktonnes
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Gebruik van palmolie als brandstof onwenselijk ? 

• Ja, want concurrentie met voedsel 
• Ja, vanwege ontbossing, en enorme directe en 

indirecte broeikasgasemissies als gevolg (+ verlies 
biodiversiteit en vele andere negatieve impacts) 

Maar ook nuance: 
• Olie is een zeer productief gewas, met 

zonnebloemvelden zouden we 2-3 meer 
landbouwgrond nodig hebben voor dezelfde 
hoeveelheid olie  

• Waarom wel import van onduurzame palmolie voor 
voedsel en chemie?
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Bijdragen verschillende vormen hernieuwbare 
energie voor vervoer in Nederland 2011-2017

Source, Rapportage Energie voor Vervoer 2017, 18 juni 2018, NeA

0,2% duurzaam 
elektrisch
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Liquid transport fuel use in NL 
(based on physical energy content)

 
 

Source, Rapportage Energie voor Vervoer 2017, 18 juni 2018, NeA

Gebruikt frituurvet 
(UCO) 

Dierlijk vet 

Tarwe  

Suikerriet 

Suikerbiet 

Mais

Geen palmolie of sojaolie in 2016 en 2017; 70% uit afvalstromen 
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The Emission Gap of European aviation grows rapidly towards 2030 and 
beyond
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European GHG targets and low-carbon 
fuel requirement

To meet EU targets, Europe will need 60 Mtonne of sustainable marine 
fuel in 2050

Base	case	scenario:	Emission	factors	fossil	fuel	mix	developing	according	to	IMO	low-LNG	scenario	
Biofuels	combustion	emissions:	0	gCO2/MJ,	(Source:	Kyoto	protocol)	
European	emissions	share:	19%	2010	->	13%	2050	(Source	EU/IMO	projection)	
EU	target:	50%	GHG	reduction	vs	2005	levels	(Source:	The	Commission's	2011	White	Paper	on	transport)	

Inputs

Source: Utrecht University, Renske Schuitmaker
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Implications	in	2030	
} 160-260	PJ	(3.8-6.1	Mt)	RJF	
} 6-9%	of	total	EU	jet	fuel	
consumption	

} 12-19	Mt	CO2-eq	reductions	

Additional	cost	RJF	over	
2021-2030	
} 7.7-11	B€	over	10	years	
} 1.0-1.4		€/departing	intra-EU	
passenger	

} 160-222	€/t	CO2	avoided

Biofuel use projections in EU transport sector 2021-2030

Scenarios (based on RED-2)

Aviation

Marine

De	Jong	et	al.	(2018)
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2nd generation biofuels
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Netto beschikbaarheid residuen EU

Source: Will Zappa, UU, Flexifuel project, based on data from the S2Biom project [23]. 
.

Dunningshout & 
residuen: 2000 PJ

Tarwe- en mais stro: 2000 PJ

Ongebruikt gras 
maaisel: 1000 PJ PJ

Ter vergelijking: NL gebruikt 3100 PJ energie 
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Samenvatting

• Gebruik van voedsel- (en met name olie-)gewassen 
onwenselijk vanwege concurrentie met voedsel en 
ILUC 

• EU doelstelling van cap van 7%, teruglopend naar 
3.6% in 2030 

• Sterk inzetten op geavanceerde biobrandstoffen, b.v. 
uit restromen: UCO, maar met name ook stro, 
andere agri-stromen, gras, hout residuen: >5000 PJ 
duurzaam & ongebruikt potentieel in de EU 

• Inzet met name in scheepvaart en luchtvaart ivm 
ontbreken andere hernieuwbare opties 
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Final thoughts 

Reminder: Bioenergie is geen panacee, het biomassa aanbod 
is beperkt, en het zal nooit het merendeel van de Nederlandse 
(duurzame) energie leveren 

Maar ook: biomassa kan wel degelijk een duurzame en ook 
een significante bijdrage leveren, zeker op de korte termijn en 
voor specifieke toepassingen  

=> het is geen óf-óf verhaal, maar een én-én – we zullen alle 
opties nodig hebben – met name voor warmte en 
transportbrandstoffen voor zwaar transport 

Als we dit niet doen, dan blijven we aardgas, olie en kolen 
gebruiken, met alle onduurzame gevolgen van dien (b.v. 
aardbevingen, oil spills en bloedkolen) 
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Dank u voor uw aandacht!  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The Dutch Biobased Economy
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The Dutch Bio(based) Economy
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The Dutch Bio(based) Economy
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The Dutch Bio(based) Economy



3%	plantages	-		3,4	miljoen	km2

Mondiaal	landgebruik

29%	land	
149	miljoen	km2

71%	zee	
361	miljoen	km2

71%	bewoonbaar	land	
104	miljoen	km2

29%	woestijn,	gletsjers,		
bergen	etc.	

43	miljoen	km2

50%	landbouwgrond	
52	miljoen	km2

37%	bos	
39	miljoen	km2

1%	bebouwde	omgeving	+	
1%	zoet	oppervlaktewater	
2	miljoen	km2

11%	marginaal	land	-	12	miljoen	km2

77%	vlees	&	zuivel	
40	miljoen	km2

23%	overig	voedsel	(granen,	groente,	
plantaardige	oliën	etc.)	

11	miljoen	km2

<1%	biotransportbrandstoffen	
		0,24	-0,3	miljoen	km2



Bioenergie	scenario  
voor	bosbouw	residuen

Biogene	CO2



“Geen	bioenergie”	-		scenario

Fossiele	CO2

Biogene	CO2



Als	je	hout	verbrand,	komt	er	per	kWh	elektriciteit	
meer	CO2	vrij	dan	bij	kolen…



Als	je	hout	verbrand,	komt	er	per	kWh	elektriciteit	meer	CO
2
	vrij	dan	bij	kolen…  

 
dat	klopt,	maar	  

 
a)	bij	duurzame	bosbouw	wordt	deze	CO

2
	ook	weer	vastgelegd	(bij	fossiele	brandstoffen	niet),	en	 

 
b)	zeker	bij	houtresiduen	was	die	CO

2
	anders	gootendeels	via	rotting	ook	op	betrekkelijk	korte	termijn	(maanden	tot	20	jaar)	ook	vrijgekomen 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Bron: Nationale Energieverkenningen / ECN, 2017. Met dank aan Marc Londo

Bron: Infographics Probos
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Gebruik hout

Bron Staatsbosbeheer 
.
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Veroorzaakt extra vraag naar biomassa 
(voor energie) ontbossing?

Bron Staatsbosbeheer 
.
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Heat pumps  
1%

Fossil gas  
3%Coal   

5%

Nuclear power  
14%

Oil  
27%

Wind power  
3%

Hydro power  
14%

Bioenergy  
34%

Source: Lena Bruce; Swedish Energy agency and Svebio

Swedish energy use 2014
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Annual increment1 Gross felling

Milj m3sk, mill. m3 standing volume incl. bark

Source:	Lena	Bruce;		Skogsstyrelsen,	Södra	Skogsägarna

Total biomass

Rising timber volume, rising felling 
potential

25-30 million m3fub
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EU forest carbon sinks & wood fuel production 

Data sources: Nabuurs et al. 2015, submitted to Nature climate change (Sink & FAWS data), Aebiom 
statistical report 2015 (Wood fuel production data)
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Bron Staatsbosbeheer 
.
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Source: Lena Bruce / Svebio, SCB


